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Bodó Imre emlékére

Dr. Mezőszentgyörgyi Dávid

Sajnos ismét eltávozott a magyar állattenyésztés egyik kiemelkedő és pótolhatatlan személyi-

sége. Bodó Imre professzor úr az utolsók között volt, akik a klasszikus állattenyésztési ismere-

teket a maguk komplexitásában, az elmélet és a gyakorlat szoros együttműködésében tudták 

művelni.

Őt sokan mint a magyar szürke megmentőjeként ismerik, de szinte az összes állatfajban otthonosan 

mozgott, kiváltképp, ha őshonos fajokról volt szó. Abban, hogy őshonos juhfajtáink a mai napig fenn-

maradtak, személy szerint neki is nagy érdemei vannak. Mint a Hortobágy kiváló ismerőjének, a racka 

juhval kapcsolatban is mindig kíváncsiak voltunk véleményére, és érdemes volt azokat megfogadni.

Engedtessék meg nekem, hogy személyesen is megköszönjem, hogy ismerhettem Őt, és több mint 

két évtizeden keresztül dolgozhattunk együtt. A tudományos pályám elindításában is döntő szere-

pet játszott azzal, hogy legnagyobb megtiszteltetésemre elvállalta doktori disszertációm bírálatát. 

A 2000-es évekbeli találkozásainkon kapott szakmai tanácsai máig élénken élnek bennem, és a saját 

munkámban ma is irányadóak.

 

Bodó Imre személyében nemcsak egy szakembertől, hanem az EMBER-től is búcsúzunk, akinek szak-

mai pályafutásán és munkáján túl az egész élete, a családhoz és embertársaihoz fűződő kapcsolata, 

humanitása mindannyiunk számára iránytű. Kitörölhetetlen emléked a teljes állattenyésztő szakma 

megőrzi!

 

Isten veled Imre bácsi, nyugodj békében!
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Agrárminisztériumi utasítás a nemzeti parkok haszonbérbeadási  
feladatainak ellátásáról

Új fajtával bővült a Juhok Tenyésztési Programja hazánkban

A Magyar Juh- és Kecsketenyésztő Szövetség arra hivatott testületei 
2023 decemberében elfogadták a Juh és Kecske Tenyésztési Program 
módosítási javaslatait. Az agrárminiszter elfogadta a benyújtott Te-
nyésztési Programokat, így azok 2024. január 1-jétől hatályossá váltak.

A programba bekerült kerry hill juhfajta az Anglia és Wales határán 
fekvő Kerry város körüli dombvidékről származik. Az első feljegyzések 
ezen a területen 1809-ig vezethetőek vissza, 1899-ben hivatalosan is el-
ismerték, ekkor alakult meg a Kerry Hill Flock Book Society. Európában 
1992 óta van jelen. Hagyományosan a húsáért és gyapjáért tenyésztet-
ték. Az egykor nagyon elterjedt juhok a gazdálkodás változásával ritká-
vá váltak, és a fajtát felvették a ritka állatfajták figyelőlistájára. A kerry 
hill azonban újra divatba jött, főként a kistermelők körében kedvelt 
feltűnő megjelenése miatt, 2006-ban eltávolították a Rare Breed Sur-
vival Trust listájáról. Erős felépítésű juh, kiváló anyai tulajdonságokkal. 
Szilárd szervezetű, a betegségekkel szemben ellenálló, élénk vérmérsék-
letű, rendkívül figyelmes fajta. Sántaságra nem fogékony. Szaporasága 
1,7-1,9. Szezonálisan ellő juh. Kifejlett korban az anyák súlya 45-60 kg, 
a kosoké 70-90 kg.

A kerry hill tenyésztési célja a fajta tisztavérben történő fenntartása, 
megőrizve a származási helye szerinti tenyésztési és termelési tulajdon-
ságait. Fő tenyésztési célkitűzések a jó anyai tulajdonságok, a magas 
szaporaság, a könnyű ellés és a jó báránynevelő-képesség megőrzése, 
javítása. A fajta egyedeinek szelekciójához szükséges populációnagyság 
elérése, fenntartása.

A fajta küllemi leírása: a fej színe fekete-fehér, a szemek körül fekete 
folt van, amelynek kétharmada a szem előtt helyezkedik el. Az orr feke-
te, feszes vonalú, fehér szőrszálak nem kívánatosak. A fülek magasan 
állnak a fejen, fekete színűek vagy legalább 25 százalékban feketének 
kell lenniük szemből nézve. A barna szín, ott ahol a kerrynek feketé-
nek kell lennie, nem megengedett. Szarvatlan mindkét ivarban. A nyak 
feszes, magasan tűzött. A mellkas széles, jól izmolt. A vállak feszesek, 
izmosak. A mar széles és zárt, a bordák szélesek, domborúak. A hát szé-
les, erős, egyenes, hosszú és jól izmolt. A has feszes. A lábak egyenes 
állásúak, fekete-fehér foltosak, a körmök fekete színűek. A gyapjúbunda 
tömött, fehér színű, nem lehetnek benne nagyobb fekete foltok.

JUH-ÁR-INFÓ – január

Kategóriák
Felvásárlási árak, 

információk 
2024. január hóra*

Exportbárány (Ft/kg)

16-20 kg -

20-24 kg 1910–1960

24-27 kg 1860–1910

27-30 kg 1800–1860

30 kg felett 1740–1800

Vágóállat (Ft/kg)

Selejt anya 580–860

Tenyészállat (Ft/egyed + áfa)

Növendék kos 70 800–96 400

Növendék jerke 60 100–91 200

Tenyészkos 169 000–215 100

Anyajuh 43 200–53 100

Gyapjú (Ft/kg) -

*Az árak tájékoztató jellegűek  
(a bárányárak 7%-os kompenzációs  
felárat tartalmaznak, hónap elején 
kapott információk alapján).

Tavaly decemberben megjelent a 2/2023. (VIII. 3.) AM-utasítás a nemzeti park igazgatóságok 
természetvédelmi kijelölés útján történő haszonbérbeadási feladatainak ellátásáról, amelynek 
hatálya az Agrárminisztériumra, valamint a védett természeti területek természetvédelmi ke-
zeléséért felelős nemzeti park igazgatóságokra terjed ki.

Ha az igazgatóság által a használatba adott ingatlanokról vezetett nyilvántartásból az álla-
pítható meg, hogy a földhasználó megfelel a természetvédelmi kijelölés útján történő haszon-
bérbeadás feltételeinek, az igazgatóság a használati szerződés lejártát megelőzően legalább  
2 hónappal értesíti a földhasználót a természetvédelmi kijelölés kezdeményezéséről, a föld-
területre vonatkozó speciális kezelési előírásokról. A földhasználó az értesítés kézhezvételét 
követő 30 napon belül tehet elfogadó vagy elutasító nyilatkozatot.

A haszonbérleti szerződésben kifejezetten rögzíteni kell a természetvédelmi kijelölés alkal-
mazását alátámasztó indokokat, a haszonbérlő azon kötelezettségét, hogy a haszonbérleti szer-
ződéssel érintett földrészletet alhaszonbérbe nem adja, és más használatába azt nem engedi át, 
valamint a haszonbérleti díj felülvizsgálatára vonatkozó tájékoztatást. A haszonbérleti díj összege 
4000 Ft/AK/év, azzal, hogy rét, legelő (gyep) művelési ágú földrészlet, illetve alrészlet esetében a 
haszonbérleti díj nem haladhatja meg a 32 000 Ft/hektár/év összeget. A haszonbérleti díj a Köz-
ponti Statisztikai Hivatal honlapján közzétett előző évi éves fogyasztói árindexnek az azt megelő-
ző évihez képest történt emelkedése (infláció) esetén annak mértékével emelkedik.

Az igazgatóság kétévente felülvizsgálja a szerződésben meghatározott haszonbérleti díjat, 
és a felülvizsgálat eredményeként, valamint a piaci érték figyelembevételével a haszonbérleti 
díj összegének megváltozása miatt a szerződés módosítását kezdeményezheti. Ha a szerződés 
fennállása alatt a díj felülvizsgált összegében a felek a megállapított haszonbérleti díj haszon-
bérlő általi értesítésének kézhezvételétől számított 30 napon belül nem tudnak megállapodni, 
az igazgatóság a haszonbérleti szerződést a gazdasági év végére felmondhatja.

Az igazgatóság a haszonbérleti szerződésben foglalt kötelezettségek teljesítését, különös 
tekintettel a kezelési előírásokra, valamint a természetvédelmi kijelölés feltételeinek fennállá-
sára, rendszeresen, de ötévente legalább egy alkalommal ellenőrzi.
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A fajta első magyarországi rajzi bizonyíté-
kát Marsigli publikálta 1726-ban. A hasonló 
szarvú késő középkori és oszmán kori juhok a 
rackákhoz hasonlítanak. A racka juhok (Ovis 
aries strepsiceros hungaricus) eredete ellent-
mondásos, elsősorban az Alföldön tenyész-
tették ezt a fajtát. Egyes szerzők azt feltéte-
lezik, hogy a 9. századi magyar bevándorlók 
a racka őseivel együtt érkeztek a Pannon-me-
dencébe. 1911-re az ország 7,7 millió juha 
között 15 000 racka élt. 1926-ban a magyar 
juhokat színváltozatai szerint többféle névvel 
jelölték. Néhány évvel később már a fekete és 
fehér racka elkülönített tenyésztését népsze-
rűsítették. Például a Debrecen város körüli 
állomány 21 juhtenyésztő között oszlott meg, 
minden állat fehér volt, és csak egy tenyésztő-
nek volt 150 fekete anyajuha. 

1939-ben a magyar kormány kezdemé-
nyezte a racka fajta megmentési programját, 
de a második világháború a magyar szürke 
marhához és a mangalica sertésekhez ha-
sonlóan drámai mértékben visszavetette 
a tenyésztést. Később a racka juhokat sem 

kímélte a drasztikus populációzsugorodás, 
mindössze 1450 juh maradt tenyésztésben. 
Az 1950-es évekre ez a szám 200 körülire 
csökkent, beleértve a fekete és fehér rackát is. 
A Magyar Juh és Kecsketenyésztő Szövetség 
(MJKSz) alakulásakor 1200 anyajuhot szám-
láltak. A tenyésztési tevékenység MJKSz álta-
li ösztönzése és koordinációja következtében 

jelenleg 5591 törzskönyvezett fajtatiszta 
anyajuh van, melynek 50%-a fekete. 

A rackákat szívós állatokként ismerték, 
és gyakran használták keresztezésben kitar-
tásuk és alkalmazkodóképességük miatt. A 
fajta hármas célú (hús, tej és gyapjú) tenyész-
tése ellenére jelenleg nem tud versenyezni a 
modern fajták magasabb termelési paraméte-

A hortobágyi fekete és fehér racka 
genetikai státusza 
A csigás szarvat viselő gyimesi racka kosoktól eltérően, a hortobágyi racka V-alakú, hossztengelyében egyenletesen 
pödrött szarvval rendelkezik. A szarvak átlagos hossza kosoknál körülbelül 60 centiméter, anyajuhnál 30 centiméter. 
Két fő színváltozat létezik, a fehér és a teljes fekete. A fehér bárány pofája és lába általában barna, a gyapjú színe a 
sötétbarnától a világosbarnáig és fehérig változik. Az egyedek lehetnek teljesen feketék is.

1 . táblázat: Diverzitási statisztikák a kiválasztott juhpopulációkra vonatkozóan

Fajta N(1) FROH(2) Ho(3) He(4) F(5)

Fekete racka 123 0,092 0,339 0,398 0,147

Fehér racka 127 0,077 0,345 0,398 0,133

Magyar merinó 130 0,031 0,369 0,398 0,071

Soay 110 0,185 0,268 0,376 0,286

Sakiz 22 0,108 0,335 0,376 0,108

Tibeti 37 0,080 0,325 0,376 0,136

Changthangi 28 0, 085 0,333 0,376 0,113

Skót texel 80 0,084 0,352 0,376 0,063

N: vizsgált minták száma; FROH: az autoszomális genom homozigóta szegmensek 
által lefedett aránya; Ho: megfigyelt heterozigozitás; He: várt heterozigozitás; 
F: beltenyésztettségi együttható
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reivel. Emiatt az állomány a Földművelésügyi 
Minisztérium és a Környezetvédelmi és Terü-
letfejlesztési Minisztérium közös határozata 
[36/1994. (VI. 28.)] alapján védett géntarta-
léknak minősül.

Populációk összehasonlítása
Több kutató is foglalkozott a rackák vizsgá-
latával, beleértve a testösszetételt, a gyapjú 
minőségét és színét, a tejtermelési, valamint 
a hústermelési jellemzőket. A fajta súrlókór-
ral szembeni rezisztenciáját Fésüs és munka-
társai, szaporodási paramétereit Egerszegi és 
munkatársai írták le. 

Néhány, különböző gazdaságból származó 
állat mikroszatellit-alapú elemzését is elvégez-
tük, és különbségeket mutattunk ki a fehér és 
fekete változatok között. A vizsgált populáci-
óktól és mikroszatellit marker mennyiségétől 
függően az Fst érték 0,042, illetve 0,082 volt. 
Az előbbi kicsi, az utóbbi érték közepes diffe-
renciáltságot jelent. Más fekete és fehér racka 
állományokon végzett mikroszatellit elemzé-
seknél, az Fst érték 0,041-nek adódott. 

Vizsgálatainkban az volt a célunk, hogy 
i) mintát vegyünk a racka kosok teljes popu-

lációjából, ii) megvizsgáljuk genetikai hely-
zetüket más juhfajtákhoz képest, iii) meg-
határozzuk a fekete-fehér racka populációk 
egymáshoz viszonyított jelenlegi genetikai 
állapotát és iv) SNP-elemzés alapján keressük 
meg a legdifferenciáltabb genomi régiót a fe-
kete és fehér racka juhok között. 

E célok között a fekete-fehér racka popu-
lációk összehasonlítása további információt 
biztosít a tenyésztőknek a hazai állományra 
vonatkozóan. A színváltozatok tenyészté-
sének két irányzata van világszerte. Példá-
ul a shetlandi, izlandi, kreol, karakul, soay, 
navajo churro és damara fajtákat vegyesen 
tartják, míg a heidschnuke, bergshaf és szo-
máliai (perzsa) fajták színváltozatait külön 
tenyésztik. 

Autoszomális diverzitás  
és populációszerkezet 
A PCA (1.) ábrákon a magyar merinók a me-
rinó csoport mellett helyezkednek el, a hor-
tobágyi rackák pedig jól elkülönülő csoportot 
képviselnek a Kijas és munkatársai által világ-
szerte gyűjtött 81 fajta között (1. A-B ábra). 
Az első, második és harmadik komponens 
sajátértékei rendre 42,91, 29,05 és 25,32. A 
fekete-fehér rackák PCA analízise kimutatta, 
hogy ezek a színváltozatok lényegesen külön-
böznek egymástól (1. C-E ábra). A komponen-
sek sajátértékei 4,86, 1,97 és 1,54. 

Összehasonlítási okokból néhány fajtát 
az 1. A ábra „V” ágairól, a merinó csoportot 
pedig a „V” alak aljáról választottunk ki. A 
soay, texel, tibeti és changthangi fajták azért 
kerültek kiválasztásra, mert szélsőséges po-
zíciót foglalnak el az PCA ábrán. A tibeti és 
a changthangi fajta egymás közeli rokonai. A 
sakizt Törökországban tenyésztik, genetikai 
helyzete a merinó és a tibeti-changthangi pár 
között van (1. B ábra). 

A rackaváltozatok és a kiválasztott fajták 
leíró statisztikáinak összehasonlításában (1. 
táblázat) a megfigyelt és a várható heterozi-
gozitások 0,339-0,398 között mozogtak. A 

magyar merinó magyar merinó
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fekete racka

fehér racka
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boreray

A B

C D

E

soay

-0,04

-0,04
-0,05

-0,03

-0,03

-0,02

-0,02

-0,01

-0,01

0

0

0,01

0,01

0,02

0,02

0,03

0,03

0,04

0,04

C1

C3

-0,04

-0,04
-0,05

-0,03

-0,03

-0,02

-0,02

-0,01

-0,01

0

0

0,01

0,01

0,02

0,02

0,03

0,03

0,04

0,04

C1
C3

0

0

0,1-0,1 0,05-0,05

0,1

-0,1

0,05

-0,05

0,15-0,15

0,15

-0,15

0,2-0,2

0,2

-0,2

0,250 0,1-0,1 0,05-0,05-0,15

0,25

-0,25
-0,3

0

0,1

-0,1

0,05

-0,05

0,15

-0,15

0,2

-0,2

0,25

C2_rackaC1_racka

0 0,1-0,1 0,05-0,05-0,15
C1_racka

C3
_ra

ck
a

0

0,1

-0,1

0,05

-0,05

0,15

-0,15

0,2

-0,2

0,25

-0,25
-0,3

C3
_ra

ck
a

C2
_ra

ck
a

soay
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1. ábra Főkomponens analízis eredménye 

2. ábra A fekete-fehér racka és a magyar merinó admixture  
elemzései különböző kontextusban, négy sorban bemutatva 

A.) rackák és egyéb juhok kapcsolatai 82 fajtából. 
C1 = 1. komponens (sajátérték = 43,097), 
C3 = 3. komponens (sajátérték = 25,341).
B.) Néhány kiválasztott fajta a „V” ágaiból és az 
A ábra „V” alakjának aljáról választott merinó 
csoport 
C.), D.) és E.) a fekete-fehér rackák kapcsolata. 
C1_racka = 1. komponens (sajátérték = 4,846), 
C2_racka = 2. komponens (sajátérték = 1,968), 
C3_racka = 3. komponens (sajátérték = 1,537) 



6

Magyar Juhászat 2024/január

fekete-fehér racka beltenyésztési együttha-
tója (F koefficiens) 0,147 és 0,133 volt, míg 
a magyar merinó esetében ez az érték 0,071 
(1. táblázat). A ROH szegmensek által lefedett 
genom legkisebb aránya a magyar merinók-
ban volt (FROH=0,031). A legmagasabb FROH 
értéket (0,185) a soay juhok mutatták. 

Az admixture elemzéseket K = 2 és 13 
között végeztük. A legvalószínűbb K-érték 
(2. ábra) 8 volt, amikor a fekete és fehér racka 
együtt szerepelt a vizsgálatban. A színválto-
zatok külön-külön történő vizsgálatakor a 
K-értékek 5 és 3 voltak. A magyar merinót 
hozzáadva a rackák csoportjához, az optimá-
lis K-érték 7-nek adódott. 

Azon K értékeket (a feltételezett klaszte-
rek száma) ábrázoljuk, ahol a keresztellenőr-
zési hibák a legalacsonyabb értéket mutatták. 
Minden állatot egyetlen oszlop képvisel, K 
színes szegmensre osztva.

Homozigóta szegmensek eloszlása 
Nyolc juhcsoportban jellemeztük a ROH 
hosszát és eloszlását (3. ábra). A rackák gen-
omiális lefedettségének és ROH-számának 
mintázata hasonló a többi fajtához, kivéve 
a soay-t. ROH szegmensek (több mint 450 
Mb) észlelhetők a soay fajta legtöbb egyedé-
ben, valamint számos racka és changthangi 
egyedben. 

Ugyanez a tendencia volt megfigyelhető 
néhány sakiz és tibeti állatnál. A ROH kategóri-
ák összehasonlításakor (4. ábra) a changthangi 
a >30Mb kategóriában, a soay pedig a rövid 
(0-5 Mb) és a közepes (5-15 Mb) kategóriában 
mutatta a legmagasabb értéket. A ROH átlag 
a magyar merinókban a legalacsonyabb a kö-
zépkategóriában (5-30 Mb). A fekete és fehér 
racka esetében a különböző ROH kategóriák 
átlagértékei hasonlóak egymáshoz. 

Teljes genom vizsgálatok 
A BayeScan program 13 szelekció alatt álló 
lókuszt tárt fel (p>0,99), ahol 13 lókuszból 10 
a 14. kromoszómán található. (Az öt legjobb 
találatot a 2. táblázat mutatja be). A markerek 
Fst értékei egyetlen csúcsot mutattak ugyan-
azon a kromoszómán; Az első három lókusz 
[Fst>0,500, (OAR14_1934876.1, s08817.1 és 
OAR14_15167099.1,)] az említett 10 lókusz 
között található. Több lókuszos vegyes mo-
dell alkalmazásakor az s08817 lókusznak volt 
a legmagasabb értéke (–log10p=12,71). 

 
Genetikailag differenciált fajták
PCA-elemzésünk alapján a rackák egyedülálló 
klasztert képviselnek a Kijas és munkatársai 
által mintavételezett többi fajtához képest (1. 
A-B ábra). A racka variánsok külön analízise 
feltárta a színváltozatok differenciáltságát (1. 
C-D-E ábra). 

A racka variánsok keveredését magyar 
merinóval együtt vizsgáltuk. A rackák K=2-
nél homogén fajtát alkotnak. A hármas érték 
felett (K≥3) elkezdenek szétválni, és fino-
mabb struktúrák kezdenek megmutatkozni a 
két változaton belül). Az optimális K-t K=8-
nál érjük el. A fekete és fehér rackavariánsok 
külön elemzése K = 5 és K = 3 értékeket adott, 
és hasonló mintákat látunk, mint amelyeket a 
két csoport K = 8-nál mutatott. Amikor más, 
nem magyar fajtákat is bevontunk az admix-
ture analízisbe, a két racka csoport megőriz-
te homogenitását K=2-ről K=4-ig. A rackák 
finom szerkezete K=8-tól, illetve K=10-től 
kezdett feltárulni.

A bemutatott admixture elemzések 
eredményei összhangban vannak az PCA 
vizsgálattal, és megerősítik, hogy a racka jól 
elkülönül a világ többi fajtájától, és két külön 
csoportra osztható. A racka a legmegkülön-
böztethetőbb fajták közé tartozott az európai 
fajták viszonylatában is. 

Megfigyeltük továbbá, hogy a racka ál-
latok között hosszú ROH szegmensek talál-
hatók, összhangban a második legmagasabb 
beltenyésztési értékükkel (F = 0,147 és 0,143) 
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3. ábra A homozigóta szegmensek (ROH) száma és teljes hossza  
a kiválasztott juhpopulációkban 

4. ábra A kiválasztott juhpopulációkban azonosított homozigóta szegmensek (ROH) 
osztályozása méretük (x tengely) és ROH átlagos összege 

(y tengely, megabázisban mérve) alapján az egyes ROH kategóriákon belül, 
 fajtánként átlagolva 

Az egyes genomokban becsült ROH-számot (y-tengely) az ROH teljes méretéhez viszonyítva ábrázoljuk.
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a soay fajta után. E tulajdonság különös fi-
gyelmet igényel a tenyésztőktől a beltenyész-
tés minimalizálása érdekében. 

Az Fst-értékek alapján a különböző fajták 
közötti távolságot vizsgálva mikroszatelli-
tek segítségével a merinó és az ile de France 
0,046, míg a merinó és cigája 0,048 értéket 
mutatott. Az Fst-k 0,029, 0,028 és 0,023 vol-
tak a görög orino és lesvos, a török turcana 
és az albán ruda, valamint a kínai hu és han 
fajták viszonylatában. 

Jelen tanulmányban az SNP-alapú pá-
ronkénti Fst értékek 0,005 és 0,391 között 
változtak. 3403 párból 59 alacsonyabb ér-
téket mutatott, mint a fekete és fehér racka 
(Fst = 0,045), beleértve pl. új-zélandi texel 
német texel, magyar merinó kínai merinó és 

tej lacaune hús lacaune párosokat. Fst=0,045 
értékeket mértünk a leccese ausztrál merinó, 
a rasa aragonesa kínai merinó, a leccese auszt-
rál polled merinó, a fehér racka fekete racka és 
a churra castellana populációk között. 

Mind a PCA, mind az admixture-elemzé-
sek bizonyítékot szolgáltattak a fekete és fehér 
rackák elkülönülésére. A fekete és fehér rackák 
genetikai differenciálódási szintjének megha-
tározása után ezen értéket összehasonlítottuk 
más fajtapárok értékeivel. 67 olyan fajtapárt 
találtunk, amely Fst-értéke megegyezik vagy 
alacsonyabb a fekete-fehér pár értékénél. E 
párok kétségtelenül különböző fajtáknak te-
kinthetők. A színváltozatok elkülönített vagy 
egyesített tartása mindenképpen a tenyésztők 
döntésétől függ. A bemutatott elemzések és más 
fajtákkal-párokkal való összehasonlítások alap-
ján a különböző racka színváltozatok genetikailag 
differenciált fajtákként való elismerését javasoljuk. 

Zsolnai Attila, Egerszegi István, 
Rózsa László, Mezőszentgyörgyi Dávid, 

Anton István
A szerzők a Magyar Agrár- és Élettudományi Egyetem 

Állattenyésztési Tudományok Intézet munkatársai

(A cikk másodközléses kivonat, az eredeti 
tanulmány az Állattenyésztés és Takarmányozás 
szaklap, 2023. 72. 2. 127. számában jelent meg 
teljes terjedelemben. https://doi.org/10.1016/j.
animal.2020.100080. Az Anyag és módszer, 
valamint az irodalomjegyzék az eredeti cikkben 
megtalálható.)

Köszönetnyilvánítás 
A szerzők köszönetüket fejezik ki a Agrármi-
nisztérium anyagi támogatásáért.

2. táblázat: A legeltérőbb lókuszok listája a fekete-fehér racka összehason-
lításában

Marker neve
(1) 

Kromoszóma 
és pozíció (2)

p (BayeScan)  
(3)

Fst(4)  –log10p 
(MLMM) (5)

FDR
(MLMM) (6)

s23796.1 4:115291025 0,9994 0,500 3,31 >0,02
OAR14_1934876.1 14:1448038 0,9996 0,530 3,20 >0,02
s56439.1 14:12172887 <0,97 0,377 8,41 6,6e-5
s60777.1 14:13512675 0,9980 0,466 8,52 7,8e-5
s08817.1 14:14274099 0,9990 0,557 12,71 1,1e-8
OAR14_15167099.1 14:14858021 1 0,563 2,03 >0,02
p (BayeScan): BayeScan program által kiszámolt p értékek; –log10p (MLMM): –
log10p értékek multilókusz mixed modell algoritmussal számolva; Fst: markerek 
genetikai távolsága a racka populációk között; FDR: hibás felderítési arány

A lapot a Szerkesztőbizottság szerkeszti, csak szakmailag lektorált cikkeket közlünk. A folyóiratban megjelent közlemények a szerzők véleményét tükrözik, mellyel a Szerkesztőbizottság nem feltétlenül 
ért egyet. A folyóiratban megjelenő írásos és képi anyag közlési joga valamennyi adathordozón a Magyar Mezőgazdaság Kft.-t illeti. A megjelent anyagnak vagy egy részének bármely formában való 
másolásához, ismételt megjelentetéséhez a Magyar Mezőgazdaság Kft. és a Juh és Kecske Ágazatért Egyesület írásbeli hozzájárulása szükséges.

A racka fajták viszonylatában a genomvizsgálataink több szelekció alatt álló SNP-t tártak fel. 
A 4. kromoszómán, az s23796.1 markerhez (2. táblázat) az egyik legközelebbi gén az 

5-hydroxytriptamin receptor 5A-t (HTR5A) kódolja. A gén eltérően metilálódik stressz hatá-
sára, és összefüggésben áll a szarvasmarhák temperamentum-pontszámával. A fekete racka, 
annak temperamentum tesztjeiben, fokozott nyugtalanságot mutatott a fehér rackához 
képest, amelyet a vér magasabb kortizol és fruktózamin szintje támasztott alá. A második 
legközelebbi gén az INSIG1 (Insulin Induced Gene 1), illetve a HTR5A a szarvasmarhák tej-
koleszterin-tartalmával kapcsoltak. Juhok esetében a halolaj táplálékkiegészítő által kiváltott 
tejdepresszió során az INSIG1 alacsonyabb mennyiségű RNS-t állít elő. Az s23796.1 marker 
5’ régiójában a CDK5 (Cyclin Dependent Kinase 5) egy várományos gén lehet a fekete és fehér 
rackák viszonylatában. A juhoknál a CDK5 részt vesz a felnőttkori neurogenezisben, illetve 
a CDK5 különböző vemhességi időpontban mért immunpozitív sejtjeinek területi sűrűsége 
eltérő az agykéregben. Egerekben a CDK5 funkcionális szerepét igazolták a melanogenezis-
ben és az epidermális szerkezetben; A CDK5 alulreprezentáltságának előidézése a szőrzet vi-
lágosabb színét, a melanin polarizált eloszlását és a bazális keratinociták hiperproliferációját 
eredményezte. 

A 14. kromoszómán találtunk néhány szelekció által érintett markert. A három módszer-
rel kiemelt s08817.1 marker körül egy gén erős jelölt a szőrszín differenciálódására rackában, 
amely az MC1R (Melanocortin 1 Receptor) fehérjét kódolja. Az MC1R lókusz alléljeit a svéd 
finomgyapjas és a pramenka juhok fekete szőrszínével társítják. 
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